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Wprowadzanie proszku i pigmentacja
- bezpylowo i efektywnie

Surowce pylowe zawarte sa w prawie kazdym produkcie przemyshlu lakierniczego
i barwnikowego, we wszystkich masach uszczelniajgcych, substancjach klejgcych
oraz materialach chemii budowlanej. Sq one stosowane jako wypelniacze, zageszczacze,

srodki matujace, konserwujace, Srodki

polepszajace przyczepnosé, substancje

antysedymentacyjne i tiksotropowe i wiele innych, jak tez oczywiscie jako pigmenty.

Conti-TDS firmy ystral jest urzadzeniem do
wprowadzania i dyspergowania proszkow, ktore
dziata efektywniej i czysciej niz jakikolwiek inny
dysolwer, czy mieszadto. Funkcjonuje ono na
zasadzie dyspergatora z wiencem zgbatym i
wytwarza doktadnie w strefie najwyzszego
Scinania bardzo silng prézni¢ ssaca. Dzigki tej
prézni proszki sa bez strat zasysane bezposrednio
do strefy HighShear (intensywnego §cinania) i tam
natychmiast catkowicie rozpuszczane i
dyspergowane.

Jezeli poréwnamy efekt dyspergowania
urzadzenia Conti-TDS z konwencjonalnymi
systemami, stwierdzimy rzecz zadziwiajaca. Za
najwazniejszy ~ wskaznik do opisu efektu
dyspergowania shuzy gradient §cinania — iloraz
predkosci $cinania i szerokos$ci szczeliny §cinania.
Mieszadto wykazuje z reguly gradient $cinania 20
s7!, dysolwer - 50 s~!, w przypadku Conti-TDS
gradient $Scinania wynosi 50.000 s=!, i jest w ten
sposob tysiackrotnie wyzszy niz w przypadku
dysolwera.

Pi¢é krokéw w jednym

Celem technologicznym przy wprowadzaniu
proszku i pigmentacji lakierow, farb dyspersyjnych
i powlok jest catkowite  rozpuszczenie,
dezaglomeracja i jednorodny rozdzial ciala stalego
(np. pigmentu) w roztworze lub dyspers;ji
substancji powlokotwoérczej. Proces ten sklada sig
ze stadiow oprozniania pojemnika, transportu
proszku, wprowadzania proszku, rozpuszczania i
dyspergowania.
Przy stosowaniu Conti-TDS wszystkie pigé
procesoOw wykonywanych jest przez tylko jedno
urzadzenie. Dzigki temu, oprocz zwigztosci catego
procesu, dochodzi do zredukowania kosztow
przetwarzania (TDS = Transport- and Dissolving-
System — System Transportu i Dyspergowania).
Dozowanie i rozpuszczanie pigmentu podczas
tradycyjnych procesow zawsze zwigzane jest z
powstawaniem pylu. Jednym z decydujacych
argumentow przemawiajacych za procesem TDS
jest bezpytowy sposob dziatania.

Dzicki TDS unika si¢ zabrudzen obszaru
pracy, jak i obciazenia i zagrozenia personelu
obshugujacego. Proéznia ssaca wytwarzana jest nie
poprzez zewngtrzne pompy prozniowe  czy
podcisnieniowe transportery, ale wewnatrz samej
cieczy rozpuszczajacej. Proszek dostaje si¢ w ten
sposob bezpytowo w catosci do cieczy.

Préznia  ssaca  powoduje  oproznienie
pojemnika,  wydobycie  proszku i  jego
wprowadzenie. Nie sa wymagane dodatkowe
systemy wydobywania, czy urzadzenia do
odsysania pylu. Odpadaja wszelkie koszty nabycia,
eksploatacji, konserwacji i kontroli urzadzen
odsysajacych.  Podobnie = odpada  utylizacja
pozostatosci pofiltracyjnych i filtrow.

Nad powierzchnig cieczy nie pojawia sig
zaden pyl. W cieczy nie powstaja zadne
aglomeraty, tak jak to ma miejsce w przypadku
dysolwerow 1 mieszadet. Charakterystyczne dla
dysolwera wykruszajace si¢ skorupki proszkowe na
$cianie zbiornika, pokrywie i wale mieszadla,
pogarszajace  jako$¢  produktu  koncowego,
definitywnie nie wystgpuja przy zastosowaniu
urzadzenia Conti-TDS. Dzigki wykorzystaniu
Conti-TDS za kazdym razem daje si¢ odczu¢ lepsza
jakos¢ produktu. Nie dochodzi do tworzenia sig
aglomeratow i grudek.

Rys. 1: ystral Conti-TDS ze stacja BigBagéw
migdzy dwoma zbiornikami



Zabezpieczenie przeciwwybuchowe

Wprowadzanie proszku do otwartych
zbiornikéw dysolweréw lub mieszadet z oparami
rozpuszczalnika unoszacymi si¢ nad powierzchnia
cieczy jest niezwykle niebezpieczne.
Jak wiadomo palna nie jest sama zawierajaca
rozpuszczalnik ciecz, ale opary rozpuszczalnika nad
ciecza. Proszek — o czym czgsto si¢ zapomina —
zawsze zawiera tlen z powietrza. Przesypywany
proszek moze ladowac sig elektrostatycznie i
wytwarzaé  iskry zaplonowe. Zeby zapali¢
rozpuszczalnik wystarczaja juz iskry o minimalnej
energii zaptonu.

Przy zastosowaniu Conti-TDS proszek nie
jest wprowadzany do zbiornika zawierajacego
opary rozpuszczalnika, tylko bezposrednio do
cyrkulujacej cieczy. Proszek zasysany jest
bezposrednio do cieczy za pomoca prozni ssacej.
Dzigki funkcji ssacej nie powstaja zadne opary
rozpuszczalnikowe. Urzadzenia Conti-TDS
spetniaja oczywiscie wymogi certyfikatu ATEX.

Rozpuszczanie i dyspergowanie

Wybdér odpowiedniej metody rozpuszczania i
dyspergowania ma decydujacy wplyw na cechy
jakosciowe takie jak trwato$¢ przechowywania,
wlasciwosci  optyczne, odporno$¢ na wplywy
atmosferyczne, jak i zdolno$¢ rozjasniania i krycia
systemow lakierniczych i farb.

H Conti-TDS @ Dissolver
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Rys. 2: Wyniki dyspergowania przy pomocy
dysolwera i ystral - Conti-TDS lakieru do napraw
samochodowych

Proszki posiadajq bardzo duza specyficzna
powierzchni¢. Przy ultradrobnych pigmentach
i wysokodyspersyjnych kwasach krzemowych
moze ona przekroczy¢é ponad 300.000 m¥kg
proszku. Jezeli uzmystowimy sobie, ze przy
konwencjonalnym wprowadzaniu proszku
do zbiornika od goéry nie jeden, ale wiele kg
proszku przesypanych zostanie na powierzchnig
cieczy o wielkosci tylko niewielu metrow
kwadratowych, okaze sig, ze przy tej dysproporcji
miedzy powierzchnia cieczy, a powierzchnia
proszku, nie dojdzie do  rozpuszczenia

pojedynczych czasteczek, tylko do zespolenia
poszczegolnych czasteczek aglomeratow.

W przypadku Conti-TDS ekstremalne
rozdrobnienie i pierwszy stopien dyspergacji
proszku zachodzi za to juz w samym momencie
rozpuszczania. Rozpuszczana powierzchnia cieczy
zostaje dostarczona do obszaru $cinania migdzy
szybkobieznym rotorem, a statorem
w  ilosci  odpowiadajacej ilosci  proszku.
Maksymalne dyspergowanie bezposrednio podczas
rozpuszczania skraca nie tylko czas przetwarzania;
polepsza ono czgsto znacznie wlasciwosci produktu
w  pordwnaniu z tradycyjnym  sposobem
wprowadzania proszku.

Niewystarczajaca moc $cinania nie moze
by¢ podzniej ponownie wyrdOwnana, nawet jezeli
wydhizymy czas dyspergowania. Dlatego tez moc
$cinania musi by¢ jak najwigksza juz
w fazie poczatkowego rozpuszczania. Nalezy przy
tym zwrdci¢ uwage na to, ze istnieja oczywiscie tez
produkty, ktore nie wymagaja lub nie wytrzymuja
intensywnego dyspergowania (np. rozpuszczanie
granulatu Zywicy w rozpuszczalnikach,
wprowadzanie wrazliwych na $cinanie pigmentow
efektowych itp.). W takich przypadkach mozna
bez  problemu  zrezygnowal ze  statora.
Rozpuszczanie zachodzi wtedy rowniez pod
wplywem prozni w Conti-TDS, ale bez znacznego
$cinania.

Rowniez przy substancjach o wysokiej lepkosci

Urzadzenia Conti-TDS proponowane sa w
pigciu réznych wielkos$ciach o zakresie mocy od 7,5
do 150 kW. W zalezno$ci od zastosowania moga
by¢ one wyposazone w rézne wpusty 1 narzedzia do
przetwarzania proszkéw. Przy nisko i $rednio
lepkich substancjach przesuwaja one ciecz
samoistnie.

Rys. 3: ystral Conti-TDS =z rura ssaca do
bezpytowego wprowadzania lekkich proszkow

Jedynie przy wprowadzaniu proszku do
mediow o duzej lepkos$ci, takich jak substancje
klejace, szpachlowe, offsetowe farby drukarskie,
masy uszczelniajace i tym  podobne
do urzadzenia przylaczana jest dodatkowa pompa
wyporowa.



Rys. 4: Conti-TDS z przytaczona pompa wyporowa
do produkcji mas uszczelniajacych o  wysokiej
lepkosci

Jednakze przy wytwarzaniu produktéw o niskiej
lepkosci, takich jak lakiery, farby itd. catkiem
bezsensowne jest specjalne dla wprowadzenia
proszku nastawianie nosnika cieczy na wysoka
lepkosc¢. Lepkos¢ odbieralnika ma istotny wptyw na
efekt rozpuszczenia i zdyspergowania. Ciecze o
nizszej lepkosci rozpuszczaja oczywiscie o wiele
szybciej 1 fatwiej niz produkty o wysokiej lepkosci.

W  procesie rozpuszczania potrzeba jednakze
mediow o wysokich lepkosciach. Sa one
warunkiem do tego, zeby w produkcie w ogole
doszto do efektu Scinania i zeby przy wysokiej
liczbie obrotow ciecz nie pryskala na zewnatrz
zbiornika. Podczas rozpuszczania proszkow wysoka
lepkos$¢ jest niepozadana. Powstaja aglomeraty —
jest to nieuniknione — a dostarczona moc urzadzenia
tracona jest na to, zeby te aglomeraty mozliwie
najskuteczniej zlikwidowac.

Zupelie inaczej wyglada to przy zastosowaniu
Conti-TDS. Conti-TDS wykazuje tysiackrotnie
wyzszy gradient $cinania niz dysolwer. Z tego
powodu Conti-TDS zupelnie nie potrzebuje
mediow o wysokiej lepkosci do uzyskania
poréwnywalnego efektu dyspergowania. W ten
sposob  dyspergowanie w celu optymalnego
rozpuszczenia mozna przeprowadzi¢ w srodowisku
o niskiej lepkosci. W takim $rodowisku urzadzenie
osiaga poza tym rdéwniez wigksze predkosci
wprowadzania proszku.

Dzialanie Conti-TDS nie jest uzaleznione od
wielkosci  zbiornikow, czy poziomu plynow;
faczenia matych i duzych zbiornikow nie stanowia
problemu. Jezeli zbiornik wyposazony jest w
mieszadlo strumieniowe zainstalowane przy dnie to
mozna produkowa¢é w nim bardzo zmienne
wielkosci wsadowe (Rys. 7, Conti-TDS firmy ystral

w instalacji do silnie zmiennych wielko$ci
wsadowych).

Montaz i funkcjonowanie

Urzadzenie Conti-TDS instalowane jest poza
zbiornikiem, w poblizu dyspergatora In-Line (w
uktadzie liniowym), i potaczone jest ze zbiornikiem
przewodami rurowymi lub wezami. Dziala ono
niezaleznie od wielko$ci zbiornika i poziomu
ptynu.

Czegsto urzadzenie taczone jest nie tylko z
jednym, ale z dwoma lub wigksza iloscia
zbiornikow (Rys. 1, ystral - Conti-TDS ze stacja
Big-Bag migdzy dwoma zbiornikami
procesowymi). Szczegdlne  znaczenie  ma
mozliwo$§¢ podiaczania urzadzenia do istniejacych
instalacji, dzigki czemu praktycznie niepotrzebne sg
jakiekolwiek zmiany konstrukcyjne
(wmontowywanie nowych Kkolnierzy, ponowny
odbior zbiornikow przez Stowarzyszenie Nadzoru
Technicznego — niem. TUV, przenoszenie innych
urzadzen itd.).

-

Rys. 5: Instalacja urzadzenia Conti-TDS firmy
ystral w obiegu z jednym zbiornikiem

Urzadzenie moze by¢ eksploatowane zaréwno w
pozycji pionowej jak i poziomej, a jego przylacza
daja si¢ tatwo dopasowaé do warunkoéw lokalnych.
W przemysle lakierniczym i barwnikowym raczej
rzadko korzysta si¢ z opcji przemieszczania
urzadzenia na kotkach do r6znych miejsc.

CONTI-TDS mozna zawsze tak ustawié, zeby
zredukowa¢ do minimum koszty transportu
proszkéw. Odpada podnoszenie workow z
proszkami na pomost zbiornika.

Wszystkie ~ urzadzenia  typu  TDS
wytwarzaja swoja prozni¢ ssaca bezposrednio w
strumieniu cieczy. Przy pomocy tej proézni proszek
zostaje zassany do cieczy bezposrednio z worka,
silosu, Big-Baga 1lub kontenera, natychmiast



catkowicie rozpuszczony i zdyspergowany. Proszek
i ciecz doprowadzane sa do urzadzenia zupelnie
odrgbnymi  drogami i dopiero w strefie
dyspergowania lacza si¢ ze soba. W strefie tej
zachodzi dyspergowanie A4 prozni
i pod silnym dziataniem $cinania. Dzigki temu przy
pomocy Conti-TDS mozna wytwarza¢ rowniez
stezenia substancji staltych (jak np. pasty, silikony
itp.), ktorych nigdy nie osiagngloby sig¢ poprzez
samo mieszanie, Czy rozpuszczanie.

Waznym aspektem jest jednak tez, niezalezne od
wplywow operatora, zoptymalizowane 1 zawsze
state wprowadzanie proszkow. Ta problematyka
znana jest przy stosowaniu dysolwerow: Jeden
operator sypie proszek bardzo powoli i z
wyczuciem bezposrednio do leja dysolwera, drugi
wysypuje cala zawarto§¢ worka do zbiornika.
Wyniki dyspergowania sg pod koniec calkowicie
rozne 1 czgsto nie daja si¢ juz skorygowac
zwigkszonymi naktadami energii, czy czasu. Jakos$¢
produktu koncowego ulega znacznym wahaniom.

Rys. 6: Proszek i ciecz tacza sig ze soba dopiero w
strefie dyspergowania

Po zakonczeniu wprowadzania proszku wpust
doprowadzajacy proszek zostaje = zamknigty.
W obiegu zachodzi dalsze dyspergowanie, az do
osiagnigcia  optymalnej wielkoSci  czasteczek,
wymaganego stopnia zmatowienia lub pozadanej
konsystencji. W fazie tej urzadzenie pracuje na
zasadzie dyspergatora z wiencem zgbatym o
wysokim przerobie i wielokrotnymi przejSciami
przez strefe Highshear (intensywnego $cinania).

Nie tylko do proszkow

Proces TDS nie ogranicza si¢ oczywiscie tylko do
wprowadzania proszku; te same urzadzenia mozna
stosowa¢ rowniez do wciagania i dyspergowania
pltynéw. Jest to szczegodlnie cieckawe w przypadku
np. produkcji glazur grubowarstwowych, kiedy zele
o wysokiej lepkosci wprowadzane sa jako
zageszczacze do nosnika o niskiej lepkosci. W
zbiornikach mieszadtowych, czy dysolwerach
jednorodne zmieszanie jest wiasciwie niemozliwe.
Przy zastosowaniu Conti-TDS Zel o wysokiej
lepkosci zostaje zdyspergowany InLine
do plynnego no$nika i dociera do zbiornika juz
jednorodnie polaczony.

Podobnie sprawa wyglada przy wprowadzaniu
dodatkow, substancji dyspergujacych,
czy innych cieczy o niskiej lepkosci do farb
dyspersyjnych lub past o wysokiej lepkosci.
W zbiornikach mieszadtowych, czy
rozpuszczalnikowych ciecze o niskiej lepkosci
utrzymuja si¢ czgsto bardzo dtugo na powierzchni
odbieralnika o wysokiej lepkos$ci i po prostu nie sa
przez niego wchianiane. Roéwniez w  tych
przypadkach Conti-TDS umozliwia jednorodne
zdyspergowanie do cyrkulujacego  strumienia
cieczy.

Tiksotropowanie

Jednym z wazniejszych obszardw zastosowan
Conti-TDS  obok  wprowadzania pigmentow
lub wypelniaczy jest tiksotropowanie. W procesie
tym do cieczy musza zosta¢ wprowadzone silnie
pylace wysokodyspergujace kwasy krzemowe.
Dotad WYSypywano je po prostu
na powierzchni¢ cieczy. Podczas rozpuszczania
pojawiaty sig takie problemy jak kurz, przyleganie i
aglomeraty, tak ze przy wprowadzaniu do
systemow zawierajacych rozpuszczalnik kwasy
krzemowe w atmosferze rozpuszczalnika najpierw
lezaly na cieczy przez co mialy czas wigzania ze
soba opardbw  rozpuszczalnika. W  sposdb
niekontrolowany ostabialo to ich dzialanie
tiksotropowe w lakierze.

Przy zastosowaniu Conti-TDS zasysanie
zachodzi bezpylowo 1 bezstratnie (Rys. 3,
Urzadzenie ystral - Conti-TDS z rura ssaca do
bezpylowego wprowadzania silnie pylacych
proszkdow). Juz to stanowi niesamowity postep.
Poza tym proszek jest dyspergowany bezposrednio
do «cieczy 1 nie jest narazony na opary
rozpuszczalnika. Urzadzenie umozliwia
wytworzenie zadanej struktury lepkosci w lakierze.

Matowanie
Za pomoca $rodkdw matujacych uzyskuje si¢
odpowiedni stopien polysku lakieru. Problemy
podczas  rozpuszczania  sa  znane:  przy
wprowadzaniu proszku tworza si¢ aglomeraty.
Jezeli beda one zbyt dlugo dyspergowane, zaktoci
si¢ dziatlanie matujace, jezeli beda za krotko
dyspergowane nie zlikwiduje si¢ do konca
aglomeratow. Na czarnych  powierzchniach
skorzanych, czy meblach efekt jest fatalny.
Conti-TDS wyrdznia bezaglomeratowe
wprowadzanie proszku i ekstremalnie S$ciste
rozdrobnienie czasteczek podczas dyspergowania.
Umozliwia to  uzytkownikowi  precyzyjny,
powtarzalny i bezblgdny proces matowienia.

Rozpuszczanie zywic

Najwigksza oszczedno$é czasu przy zastosowaniu
Conti-TDS mozna wykazaé podczas rozpuszczania
proszkow i granulatdw  zywicowych.
Rozpuszczanie zawarto$ci jednego worka trwa
czesto zaledwie kilka sekund.



Podczas tradycyjnych procesow
rozpuszczania na powierzchni¢ rozpuszczalnika
wysypywany byt  proszek. Tworzyly si¢
rozpuszczone na zewnatrz okruchy proszkowe i
aglomeraty, ktore dawaty si¢ rozpusci¢ dopiero po
dlugotrwatym mieszaniu. Przez zastosowanie
Conti-TDS uzytkownik uzyskuje natychmiastowe
catkowite rozpuszczenie kazdej pojedynczej
czasteczki proszku. W ten sposdb przy pomocy
Conti-TDS na przyktad podczas zasysania PMM
(polimetakrylan metylu) do MM (metakrylan
metylu) osiagnigto po doktadnie
3 minutach taki sam wynik, jaki uzyskiwano przy
dotychczasowych procesach rozpuszczania po 6 — 8
godzinach.

Rys. 7: Conti-TDS firmy ystral w instalacji do
silnie zmiennych wielko$ci wsadowych

Kilka przykladow

Dziedziny farby drukarskie o niskiej lepkosci
oraz farby dyspersyjne to oczywiscie obszary
maksymalnego zastosowania. W mozliwie krotkim
czasie nalezy wprowadzi¢ duze ilosci proszku do
ptynnego odbieralnika i zdyspergowac tak, by
uzyska¢ stalg jakos¢. Maksymalna wydajnosé
zasysania proszkow wynosi 450 kg/min dla
weglanu wapnia i 200 kg/min dla dwutlenku tytanu.
Sa juz producenci, ktérzy zainstalowali swoje
urzadzenie Conti-TDS migdzy trzema zbiornikami
magazynujacymi o pojemnosciach 50 m® i
wytwarzaja w ten sposdb przy pomocy tylko
jednego operatora cyklicznie ilosci od 10 do 70 ton
z dotychczas nieosiagalng efektywnoscia.

W dziedzinach lakiery samochodowe,
budowlane, przemyslowe i lakiery do drewna
wazna jest przede wszystkim elastyczno$¢ i
uniwersalizm zastosowania systemu. Dzigki temu
po wymianie narzadzi mozna na przyktad

optymalnie przetwarza¢ tez pigmenty efektow
metalicznych.

Przy produkcji coil-coatings i plastizoli
cickawa jest inna funkcja:  kontrolowane
doprowadzanie temperatury. Procesy takie musza
zachodzi¢ w niskich temperaturach.

W przeciwienstwie do dysolwerdow nie sprawia to
zadnego problemu przy zastosowaniu Conti-TDS.

Podczas produkcji wysokowartosciowych
papierowych masach powlekajacych dzigki
Conti-TDS mozna wytwarzaé najwyzsze st¢zenia
przy niewielkim udziale srodkow dyspersyjnych. W
produkcji  lakierow  parkietowych  zbytnie
dyspergowanie $rodkoéw przeciwpieniacych nalezy
do przesziosci. Roéwniez w chemii budowlanej
Conti-TDS daje wiele korzysci przy zastosowaniu -
od produkcji kruszyw betonowych, az do klejow
oktadzinowych — niemozliwych do osiagnigcia
podczas konwencjonalnych procesow.

Nowoczesna fabryka lakieru

W ksiazce pt. ,,Produkcja lakierow” (wydawnictwo
CC Press AG) dr Friedrich Vock odrzuca niektore
zacofane poglady dotyczace technologii
lakiernictwa, m.in. catkowity sktad mlewa

z juz wystarczajaco drobnymi 1 grubymi
czasteczkami, z migkkimi i twardymi pigmentami

i wiele innych. 500 stron do$wiadczen zostalo
zawartych w rozdziale ,,Przeglad koncepcji

dla nowych fabryk lakieru”. To co szczegodlnie
rzuca si¢ w oczy: nowoczesna fabryka lakieru nie
posiada ani jednego dysolwera.

Wprowadzanie proszku, jak i
mikrohomogenizacja zachodza wylacznie poprzez
dyspergowanie w systemie In-Line (przy pomocy
urzadzenia  Conti-TDS).  Makrohomogenizacja
zachodzi w odwazonym zbiorniku z mieszadlem
dostosowanym do silnie zmiennych poziomow
napetnienia (w naszym przypadku z mieszadlem
strumieniowym). Dozowanie sktadnikéw plynnych
nie odbywa si¢ bezposrednio do zbiornika, ale do
doptywu urzadzenia Conti-TDS. Proszki sa
dyspergowane z Big-Bagéow, konteneréw lub
workéw, ptyny — bezposrednio z beczek w obiegu.
Korzysci z  zastosowania tego  ,,modutu
dyspergowania” wykazuje cata paleta produktow od
potfabrykatow  poprzez produkcje past do
przygotowywania fundamentow. W zalezno$ci od
wymagania modut uzupehiany jest o filtry lub
mitynki.

Dziesigc lat temu zastosowanie Conti-TDS
do produkcji witokien nylonowych i poliestrowych
przy wprowadzaniu dwutlenku tytanu
spowodowato calkowitg zmiang filozofii
produkcyjnej. Obecnie firmy z tej branzy, ktore nie
stosuja Conti-TDS, traca na swojej
konkurencyjnosci ...
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