Czysto zassane

Efektywne zasysanie 1 dyspergowanie proszkéw w tworzywach sztucznych
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Czy to jako pigment, czy jako Srodki impregnacji przeciwogniowej, czy do
zwigkszenia przewodnosci, do regulowania reologii lub jako antyblokada we
wloknach i foliach, proszki stosowane sg do wszystkich tworzyw sztucznych. W
celu mozliwie bezpylowego wprowadzania proszkow, ich calkowitego
rozpuszczania i optymalnego dyspergowania przewaznie nie wystarczaja proste
mieszadla, czy dysolwery. Przykladem na to moze by¢ produkcja napelmionych
systemow poliuretanowych oraz poliestr6w wzmocnionych wloknem szklanym.

O Dr inz. Hans-Joachim Jacob

Wiele wtasciwosci funkcyjnych Specyficzne wypehiacze
tworzyw sztucznych jest pozwalaja na osiagniecie takich _
regulowanych przez proszki. Ich wlasciwosci oraz stosunku ceny Dr inz. Hans-Joachim Jacob
kolor osiagany jest poprzez do jakosci i wydajnosci, jakie jest specjalista maszyn
zastosowanie  pigmentdéw  lub nie  bylyby mozliwe do dyspergujacych i zastosowan
barwnikow pylowych; dodanie uzyskania za pomoca SZ;P; ‘Zﬂ;&fﬁlw stral
wypelniaczy wplywa ha tradycyjnych tworzyw. Proszki processtechnik w Ballrechten-
wlasciwosci fizyczne takie jak 1 wypelniacze musza zostac Dottingen

trwatos¢, czy gestosc. wprowadzone do tworzywa



zanim ono
stwardnieje lub zacznie tworzy¢
struktury sieciowe, czyli poprzez
zdyspergowanie jeszcze w fazie

sztucznego

plynne;j.

Szczegdlnie wymagajace sa
przy tym zadania majace na celu
intensywne zdyspergowanie
proszkéw  przy jednoczesnym
utrzymaniu okreslonych

temperatur maksymalnych, gdyz
W przeciwnym razie proces
sieciowania rozpoczyna si¢ juz w
zbiorniku produkcyjnym
(plastizole, organozole). Ciekawe
jest wprowadzanie sadz
przewodzacych, przy ktorych
pojedynczy  kilogram  proszku
posiada specyficzna powierzchnig
okoto jednego miliona metrow
kwadratowych. Powierzchnia ta
musi w ciagu ulamkow sekund
zosta¢ catkowicie rozpuszczona.

Przy wszystkich tych
zastosowaniach niezbedny jest
efektywny proces dyspergowania
proszkow. Zwykle mieszanie za
pomoca mieszadta, czy dysolwera
nie pozwala na osiagnigcie
dostatecznej jakosci. Przy
podziatach struktur rowniez silnie
nasyconych zywic poliestrowych
na podstawie produktu
koncowego mozna rozpoznaé jak
dobrze zostal zdyspergowany
wypehiacz.

Jezeli nie zostal on calkowicie
rozpuszczony 1 niewystarczajaco
zdyspergowany, na  gladkich
powierzchniach mozna wyraznie

Glowica mieszajaca
Conti-TDS z wpustem i
wylotem do cieczy oraz

z wpustami do
proszkow.
zauwazy¢ bieg zeberek

wzmacniajacych, ktére jednak
znajduja si¢ na odwrocie elementu
budowlanego.

Proszki nie sa stosowane tylko

W gotowych tworzywach
sztucznych, ale takze
we  wczesniejszych  etapach

procesowych. Na przyktad przy
produkcji materiatlow PCV
w  polimeryzacji  suspensyjnej
stosowane sa koloidy ochronne.
Sa to wodne roztwory powstate z
proszkow metylocelulozowych i
polialkoholowo winylowych.
Podczas wprowadzania
do wody oba rodzaje proszkow
maja sklonnosci do sklejania sig,
aglutynacji oraz do przylegania do

§cian zbiornika. Opisany w
kolejnym rozdziale proces
zapobiega tym problemom w
sposob niezawodny,
rozpuszczajac wspomniane
proszki bezaglomeratowo
w najkrotszym czasie.

Wykorzystywany jest do tego
system mieszania umozliwiajacy
zasysanie proszkéw do ptynnych,
jak 1 lepkich mediow oraz ich
optymalne zdyspergowanie.

Transportowanie
i dyspergowanie

Urzadzenia TDS to systemy,
dzigki ktorym proszki sa zasysane
do cieczy, rozpuszczane i
bezaglomeratowo dyspergowane
(TDS - Transport- and

Disssolving-System — System
Transportu i Dyspergowania).

Szczegbdlne  znaczenie  dla
procesu wprowadzania
proszkow

W produkcji tworzyw

sztucznych ma wykorzystanie
urzadzenia Conti-TDS. Conti-
TDS  montuje si¢ poza
zbiornikiem i podtacza do niego

za pomoca przewodow
rurowych i WeZy.
W ten sposob urzadzenie to
funkcjonuje zupetnie
niezaleznie od  wielkosci

zbiornika i poziomu plynow.
Czesto podtaczone ono zostaje
nie tylko do jednego, ale i do

dwoch lub  wigkszej ilosci
zbiornikow.

Urzadzenie umozliwia
bezpytowe i bezstratne
zasysanie proszkow

bezposrednio z workow, Big-
Bagow, lejow proszkowych,
czy silosobw oraz rozpuszczenie
ich w cieczy. Proszki nie sa
wysypywane na powierzchnig
cieczy. Nie trzeba unosi¢
workéw nad zbiornik lub do
szybu zsypowego. Pyt nie
przykleja si¢ do  Sciany
zbiornika, a proszki nie sa
wysypywane W  obecnosci
oparow rozpuszczalnika.
Urzadzenia TDS sq
nieporownywalne z
jakimikolwiek systemami
transportu  proszkow, gdyz
umozliwiaja one transport bez
udzialu  powietrza, filtrow,
systemOw  §luzowania, czy
dodatkowego urzadzenia
wytwarzajacego proznie.
Wytwarzaja one préznig
bezposrednio W cieczy
zasysajac w ten sposob proszki
w 100-procentach bezstratnie
bezposrednio do cieczy.
Conti-TDS  tloczy  ciecz
podobnie jak pompa, samoistnie
w obiegu. Dzigki temu moze
by¢ uzyty rowniez pod koniec
procesu do odpompowania
gotowego produktu.
Jakiekolwiek dodatkowe pompy
sa zbedne. Jedynie przy



wprowadzaniu  proszkow  do
mediow o wysokiej lepkosci do
urzadzenia podiacza si¢ pompe
Wyporowa.

Proszek i ciecz doprowadzane
sa do urzadzenia calkowicie
odrebnie laczac sie ze soba
dopiero w strefie dyspergowania.
Dyspergowanie zachodzi przy
wysokim dzialaniu $cinajacym i w

prézni.  Nawet najdrobniejsze
czasteczki proszku sa natychmiast
catkowicie rozpuszczane.

Urzadzenie umozliwia osiagnigcie
takich jakosci dyspergowania i
stezen substancji statych, ktorych

nie sposdb uzyskaé poprzez
mieszanie  znad  powierzchni
cieczy, czy przy pomocy

dysolwerow.

Lepsze rozpuszczanie
z dyspersja zywic

Przy dyspersjach zywicowych o
wysokiej zawartosci wypetniacza
ujawnia si¢ szczegdlna korzysé
urzadzenia Conti-TDS. Proszki
maja z reguly nieregularne
zarOwno ksztalty,
jak 1 zewngtrzne 1 wewngtrzne
powierzchnie, i wystgpuja czgsto
w postaci aglomeratow. Lepkie
mieszanki ZyWICOWO -
rozpuszczalnikowe nie sa
najlepszym medium mogacym
wnikna¢ we wszystkie te struktury

i je calkowicie rozpuscic.
Mieszadta i dysolwery
rozpuszczaja niecatkowicie, a

wewngetrzne struktury czasteczek
nie zostaja osiagnigte.

Zawarty W Zywicy
rozpuszczalnik  posiada  duza
predkos¢ adsorpcyjna 1 wnika
glebiej w kapilary i pory. Mowi
sig wtedy 0 adsorpcji
konkurencyjne;j, ew. 0
pseudorozpuszczeniu. Skutki sa
oczywiste: Kiedy rozpuszczalnik
ulotni si¢ w koncowym procesie,
czasteczki proszku zndéw sa suche.
A nawet jezeli rozpuszczalnik si¢
nie ulotni to jednorodno$¢
1 tak nie zostanie uzyskana. Jakos¢
produktu koncowego jest
niedostateczna i zmienna.

W  przypadku zastosowania
Conti-TDS wyglada to zupehie
inaczej. Rozpuszczanie zachodzi
w prozni przy silnym $cinaniu.
Préznia ta jest wszechobecna,
takze wewnatrz nieosiagalnych,
przepetnionych powietrzem
porow i kapilaréw. Pod wpltywem
prozni  zmniejsza si¢  ilos¢
powietrza,  oczywiscie  takze
powietrza wypelniajacego pory i
kapilary.

Z poréw ulatnia si¢ nadmierna
ilos¢ powietrza. W ten sposob
proszek zostaje od zewnatrz
catkowicie rozpuszczony,
opuszcza strefg¢ prozni i dociera
do strefy nadci$nienia. Dopiero co
zwigkszona  ilos¢  powietrza
zostaje silnie spr¢zona i w ten
sposob wyciaga otaczajaca
mieszanke ZyWIiCOWO -
rozpuszczalnikowa wprowadzajac
ja do wnetrza kazdego poru
1 kapilara proszku. Dzigki temu
faktycznie zachodzi catkowite
rozpuszczenie za pomoca Zywicy i

Poprzez zastosowanie
pompy objetosciowe;j
System Transportu i
Dyspergowania moze
przetwarzaé rowniez
media o wysokiej
lepkosci.

; .

rozpuszczalnika, a nie

pseudorozpuszczenie.  Jako$¢
produktu  jest niewatpliwie
zdecydowanie wyzsza,
odtwarzalna i stata.

Zastosowanie urzadzenia
Conti-TDS przyspiesza takze
wszystkie procesy.

Przy rozpuszczaniu proszkow
zywicowych, czy granulatéw
zywicowych ~w  ogromnym
stopniu oszczedza sig na czasie.
W  zbiorniku mieszadlowym,

czy  dysolwerowym,  gdzie
proszek czy granulat
wysypywany jest na

powierzchni¢ rozpuszczalnika,
tworza si¢ nierozpuszczone na
zewnatrz grudki i aglomeraty,

ulegajace rozpuszczeniu
dopiero pod wplywem
dlugotrwatego  mieszania i
dyspergowania. Warstwa

zywicowa o wysokiej lepkosci
na powierzchni nie daje
mozliwosci glebszego
wnikni¢cia rozpuszczalnika w

grudki  proszku.  Warstwa
zewngtrzna jest gladka;
rozpuszczenie  grudek  trwa
odpowiednio dtugo.

Ekstremalnie przyspieszone
rozdzielenie i rozpuszczenie

Dzigki zastosowaniu ystral
Conti-TDS proszek lub granulat
zostaje  prawie  catkowicie
rozpuszczony juz przy
pierwszym kontakcie z
rozpuszczalnikiem w  polu
$cinania strefy dyspergowania.
W ten sposdéb mozna uzyskac
ogromne oszczednos$ci czasowe.
Rozdzielenie i1 rozpuszczenie
jednego worka proszku trwa
czesto zaledwie kilka sekund.
(przyktad: proszek
polistyrenowy z leja — 6 s na
jeden worek). Przyspieszony
zostaje catkowity proces
rozdzielania. =~ Na  przyklad
podczas rozdzielania PMM w
MM w ciagu trzech minut
uzyskuje si¢ taki sam wynik, jak
w przypadku dysolwera w ciagu
sze$ciu do o$miu godzin.



Elastyczny montaz
i podlaczanie

Urzadzenie Conti-TDS moze
by¢ eksploatowane zaré6wno w
pozycji pionowej
jak 1 poziomej, a jego przytacza
daja si¢ tatwo dopasowaé do
warunkow lokalnych. Mozna je
bardzo ‘tatwo podiacza¢ do
istniejacych  instalacji.  Dzigki
temu niepotrzebne sa jakiekolwiek
zmiany konstrukcyjne,
wmontowywanie nowych
kohlierzy, = ponowny odbidr
zbiornikow przez Stowarzyszenie
Nadzoru Technicznego [niem.
TOV, przyp.tlum], czy
przenoszenie innych urzadzen.

Po zakonczeniu wprowadzania
proszku wpust doprowadzajacy
proszek zostaje zamknigty. Conti-
TDS mozna nastepnie
wykorzysta¢  jako  normalny
dyspergator, az do uzyskania
zadanej wielkosci  czasteczek,
jednorodnosci i konsystencji. W
fazie tej wurzadzenie pracuje
na zasadzie dyspergatora Inline (w
uktadzie liniowym) o wysokim

przerobie

i z wielokrotnymi przej$ciami
przez strefe Highshear
(intensywnego $cinania,
przyp.ttum.).

Zastosowanie 1:
Wprowadzanie kwasu
krzemowego do
nienasyconych zywic
poliestrowych

Zywice poliestrowe nienasycone
(zywice PN) naleza do najczesciej
stosowanych duroplastow.

Charakteryzuja si¢ latwa
urabialnos$cia 1 uniwersalnymi
mozliwosciami  dopasowywania

sig¢. Szczegblnie w potaczeniu ze
wzmacniaczami wloknistymi
mozna

za pomoca nienasyconych zywic
poliestrowych uzyska¢ znakomite
wlasciwosci.

Z tego powodu 70 procent
wszystkich nienasyconych zywic
poliestrowych wykorzystuje si¢ do

tworzyw sztucznych
wzmocnionych wioknem
szklanym. Typowym przykladem
zastosowania sa skrzydta

rotorowe silnikow wiatrowych.
Widkna szklane w postaci
zwyktych  wtokien, rowingow,
tkanin lub mat sa laminowane
za pomoca zywic PN. Istnieje
wiele mniej lub  bardziej
zautomatyzowanych metod
produkcyjnych, od laminowania
recznego, poprzez procesy
wstrzykiwania wiokien, zawijania,
az do ciaglego procesu
walcowania, podczas ktorych
wldkna musza zostaé nasycone
zywica reakcyjna. Decydujace
znaczenie dla jakosci produktu
koncowego ma to, aby zywice
idealnie rozdzielity si¢ na wtokna,
ale takze aby nastgpnie si¢ nie

rozplynety.

W  tym celu  wlasciwosci
przeplywowe  zywicy  nalezy
nastawic tiksotropowo.

Pod obciazeniem mechanicznym,
a wigc podczas wprowadzania,
zywica jest bardzo plynna. Po
wprowadzeniu wielokrotnie
zwigksza si¢ jej lepkos¢. Zywica
nie odplywa i od razu twardnieje.
W celu ustawienia tiksotropii
przewaznie  wykorzystuje  si¢
wysokodyspersyjne pirogeniczne
kwasy krzemowe (aerozil, Cab-O-
Sil, HDK itp.). Gegstosci nasypowe
pirogenicznych kwasow
krzemowych wynosza ok. 50
kg/m3, sa zatem niezwykle lekkie,

drobne i bardzo pyla.

W zalezno$ci od dziedziny
zastosowania (laminowanie,
powlekanie, szpachlowanie)
stosuje si¢ rozne stezenia kwasow
krzemowych.

Wczesniej przetwarzano
wysokodyspersyjne kwasy

krzemowe w sposob odkryty,
tzn. wsypywano je z workow do
zbiornikow mieszadtowych Iub
dysolwerowych. Dochodzito przy
tym do powstawania szkodliwego
zapylenia. Obstugujacy narazony

byt na mieszanke¢ oparow
rozpuszczalnika i pylow.
Ladujacy si¢ silnie

elektrostatycznie proszek
wprowadzany byl prosto w
latwopalne opary
rozpuszczalnika. Taka metode
rozpuszczania nalezy z gory
odrzucic.

Nie sprawdzily si¢ rowniez
pneumatyczne instalacje
tloczenia. Zasysaja one proszek
1 wprowadzaja go bezpytowo do
zbiornika procesowego.
Doktadnie taka sama objetos¢
wprowadzanego do zbiornika

proszku i powietrza
transportujacego zostaje
jednoczesnie wyparta ze
zbiornika 1 to w postaci
zawierajacego pyt i
rozpuszczalnik powietrza

odlotowego. Jako ze ggstosé
nasypowa ysokodyspersyjnych
kwaséow  krzemowych  jest
bardzo niska, objetos¢
narostego pytu jest ogromna.

W ten sposob  problem
przyklejajacych si¢ do S$ciany
zbiornika i mieszadla warstw
proszku pozostaje
nierozwiazany. Rozpuszczenie i
zdyspergowanie wymaga wiele
czasu, gdyz lekki proszek
przewaznie unosi si¢ na
powierzchni cieczy. Musi on
by¢ nieustannie obrabiany przez
urzadzenia odsysajace pyl, co
przy oparach rozpuszczalnika
zwiazane jest z ubocznym
powstawaniem pylow.

Instalacja z urzadzeniem Conti-TDS

do wytwarzania produktow o

wysokiej lepkosci.



Utrata produktu w postaci
odessanego pylu powoduje braki
w produkcie koncowym i jest
trudna do obliczenia.

Zastosowanie Conti-TDS
niezwykle  usprawnito  proces
wprowadzania
wysokodyspersyjnych ~ kwasow
krzemowych do zywic. Proszek
zasysany jest bezpylowo
i bezstratnie 1 mimo, iz niektore
produkty wykazuja specyficzne

powierzchnie 200 m?
na jeden gram, natychmiast
catkowicie rozpuszczany.

Pierwsze dwa urzadzenia Conti-
TDS zostaly zastosowane juz w
1993 roku. W poréwnaniu z
owczesnymi urzadzeniami
charakteryzowaty si¢ bardzo niska
wydajnos$cia, ale juz wykazywaty
niezwykla skutecznos¢. Nastegpnie
ciagle je modyfikowano i
ulepszano, tak Ze  obecnie
wykorzystywane sa
do specjalistycznych zadan o
wysokim  stopniu  wymagan.
Czgsto jedno urzadzenie moze
obshuzy¢ wiele duzych zbiornikow
1 w kilka minut wytworzy¢ 30 ton
koncowego produktu. Spora czgs$¢
produkowanych w Europie i USA
tiksotropowych Zywic
poliestrowych wytwarzana juz jest
przy pomocy Conti-TDS.

Jako$ciowym aspektem jest z
pewnoscia rowniez fakt, ze dzigki
zastosowaniu Conti-TDS proszek
wprowadzany jest bezposrednio
do zywicy, a nie, tak jak w
przypadku mieszania, zatrzymuje
si¢ w oparach rozpuszczalnika nad
powierzchnia cieczy. Proszek
wykazuje duze powinowactwo
wigzania oparéw rozpuszczalnika,
co zmniejsza jego dziatlanie w
produkcie koncowym. Roéwniez
dlatego  dzigki  zastosowaniu
Conti-TDS wuzyskuje si¢ wyzsza
jakos¢.

Zastosowanie 2:
Poliuretany nasycone

W réznych dziedzinach mamy
do czynienia z poliuretanami
zmodyfikowanymi ypetniaczami.
W ten sposdb na przyktad podczas

produkcji poliuretanowych
zmigkczajacych srodkow
pieniacych cigzkie wypetniacze

wprowadzane sa w ciekla fazg
polioli, aby po6zniej w produkcie
koncowym  uzyska¢  wigksza
gestosé. Wigksza gestosc lezy z
jednej  strony w  interesie
producenta, gdyz zmigkczajace
srodki pieniace sa sprzedawane
wedle wagi, a z drugiej strony
nadaja one na przyklad poduszce
do siedzenia  przyjemniejsza
i  wysoko ceniong strukture.
Zupehie inaczej dzialaja
wypetniacze lekkie w
poliuretanowych utwardzajacych
srodkach pienigcych, stosowane w
samochodach, modelarstwie 1
budowie konstrukcyjnej lub do

produkcji  protez. W  tych
przypadkach chodzi 0
zredukowanie wagi. Jednakze

pory nie powinny by¢ otwarte, jak
w  przypadku  gabki, ale
zamknigte, aby unikna¢
gromadzenia si¢ wilgoci. Jako
wypetniacze lekkie zastosowanie
znajduja na przyktad
mikroskopijnej wielkosci
wydrazone kuleczki, tak zwane
mikrosfery. Ich ggsto$¢ nasypowa
osiaga ponizej 30 kg/m?. Takie
proszki  bardzo silnie pyla,
plywaja na powierzchni cieczy

i bardzo trudno ulegaja
rozpuszczeniu.

Conti-TDS  jest  idealnym
rozwigzaniem  zarOwno  przy

stosowaniu cigzkich jak i lekkich
wypehliaczy. W  przypadku
wypetniaczy lekkich proces ten
stanowi najbardziej efektywna

metode. Mikrosfery sa zasysane
pod wplywem prozni

bezpytowo i bezstratnie
catkowicie rozpuszczane.

Zastosowanie 3:
Wilékna chemiczne

Podczas produkcji  wiokien
poliestrowych, poliamidowych
(nylonowych), czy
wiskozowych przetwarzane sa
ogromne ilosci  dwutlenku
tytanu. Dodatkowo zadaniem
pigmentu dwutlenku tytanu jest
stworzenie  takiej  struktury
powierzchni wloknistej, zeby
pojedyncze wiokna nie
przylegatly do siebie
(antyblokada). Poza tym ma on
wplyw na kolor, odpornos¢ na
swiatlto i wlasciwosci
mechaniczne wiokien.

Widkna wysokowartosciowe
wymagaja optymalnego
rozpuszczenia i zdyspergowania
dwutlenku tytanu. Filiery sa

bardzo drobne, dlatego
wymagania co do wielko$ci
czasteczek  zdyspergowanego

proszku dwutlenku tytanu sa
odpowiednio wysokie.

Dzigki zastosowaniu ystral
Conti-TDS procesy
rozpuszczania i dyspergowania
mozna wykona¢ przy pomocy
jednego urzadzenia. Dwutlenek

tytanu zasysany jest
bezposrednio z  Big-Baga,
natychmiast catkowicie
rozpuszczany i pod koniec
maksymalnie drobno
dyspergowany. Urzadzenie
Conti-TDS znalazlo szerokie
zastosowanie ~w  fabrykach

wyrobow  wiokienniczych w
Tajwanie. W Europie i USA nie
ma to jeszcze miejsca.
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